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nischen Hochschule (RWTH) in Aachen
ist fir eine optimale und nachhaltige
Betriebsfihrung mit ginem flexiblen Erzeu-
gungs- und Verteilungssystem ausgestat-
tet. Ein Erdwadrmesondenfeld versorgt das
Gebéaude mit geothermischer Energie. Es
umfasst 40 Sonden, jede ist 100 Meter tief
und besteht aus einem Doppel U-Rohr.
Neben den konventionellen Energiesys-
temen unferstijizen diese Sonden sowohl
den Heiz- als auch den Kihlbetrieb des
Gebéudes.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir

Gebéiude- und Raumkli hnik des

Optimierungsstrategien fiir
geothermische Reservoire

Die h stellt eine viel

chende regenerative und grundlastfahige

E.ON-ERC geht es in dem Projekt darum,

Energiequelle dar. Jedoch ergibt sich aus
den Unsicherheiten der zu erwartenden

eine moglichst hhaltige und dynami-
sche Steuerung des Sondenfelds zu erzie-
len. Dofiir werden Prognosen anhand
numerischer Simulationen erstelli. Diesen
liegen Modelle des Erdwérmesondenfelds
zugrunde, deren Parometer aus Messun-
gen bohrlochgeophysikalischer Gréflen
und der Warmeleitfdhigkeit des Unter-
grundes gewonnen wurden. Zur Oplimie-
rung und Validierung der Prognosen erfolgt
gleichzeitig eine Langzeitiberwachung
des Sondenfelds mit "

Tempt d FlieBrate im Untergrund
ein erhebliches Hindernis bei der Nutzung
dieser Ressource. Diese Unwiégbarkeiten
schrecken mégliche Investoren ab, da sich
die Wohrsch it eines wirtschaftlich

oder technischen Fehlschlags eines geother-
mischen Projekts nur unzureichend bestim-
men l&sst. Im Forschungsprojekt MeProRisk
der RWTH Aachen werden Methoden zur
Prognose des zeitlichen Druck- und Tempe-
raturverlaufs in geothermischen Reservoi-

P
schen Temperaturmessungen. Mit zusétz-
lichen gecelekirischen Messungen werden
Temperaturverénderungen im Umfeld der
Sonden iberwacht. Am Beispiel des E.ON-
ERC Hauplgebéiudes erforschen die Wis-
senschoftler nevartige Konzepte fiir eine

kinflige Planung flizienter

Gebéude und ihres Betriebes.

ren iickelt und im Rahmen der Erschlie-
Bung unterschiedlicher geothermischer
Reservoire getestet. Das Ziel ist, mit den
Prognosen die optimierte Platzierung von

Férderbohrungen zu erméglichen.

Die entwickelten Methoden in diesem vom
Bund gefrderten Projekt basieren einerseits
auf einer Schatzung der réumlich variab-
len Durchlassigkeit der Gesteine und ihrer
Wairmeleitfahigkeit
aus einer kombi-
nierten Analyse von
Bohrlochinformatio-
nen, Interpretation
seismischer Daten
und Labormessun-
gen an Gesteinspro-
ben. Andererseits
beziehen sie sich auf
numerische Modell-
rechnungen  unter
Nutzung der stafis-
tischen Unsicherhei-
ten aller GraBien.

Dazu werden Strémung und Wérmelrans-
portin einer Vielzahl von gleich wahrschein-
lichen Untergrundmodellen am Computer
simuliert.

Erfolgreich angewendet wurden diese Ver-
fahren bereits fir geothermische Reservoire
zur Fernwérmeversorgung in Den Haag
sowie in der Norddeulschen Tiefebene. In
beiden Fallen konnte die Unsicherheit der
Temperatur in 2.000 Metern Tiefe im Ver-
gleich zu vorhergehenden Schéatzungen
um etwa 50 Prozent reduziert werden. Aus
Den Haag liegen bereits Temperaturmes-
sungen aus der Férderbohrung vor, wel-

Fi‘lr den Einsatz geothermischer Technolo-
gien und die Gewinnung von Erdwérme
in D hland sind die Ve 1gen s
glinstig wie noch nie. In Zeiten steigender
Energiepreise, geschérftem Bewusstsein der
Verbraucher und interessanter Férderpro-
gromme bietet das breite Nutzungsspek-
trum der Geothermie idecle Einsatzbedin-
gungen. Dabei hat die Geothermie zudem
einen bedeutenden Vorteil: Unabhéngig
von Tages- und Johreszeiten ist sie eine
Grundlastenergie.

Dementsprechend hat auch die Landesre-
gierung die Geothermie fest im Blick. Klimo-
schulzminister Johannes Remmel stellt die
Bedeutung dieser Technologie fir Nord-
rhein-Westfalen Klar heraus: ,Unser Bun-
desland soll zum Klimaschutz-Vorzeigeland
werden, Deshalb mijssen die Emeuverbaren
Energien ambitioniert ausgebaut werden.
Dazu gehsrt auch eine stérkere Nutzung
von Erdwirme.” Dabei erfillt die Geother-
mie nicht nur die Funktion eines sehr verldss-
lichen CO,-armen Bausteins fir zukiinfiige
Energieversorgungsszenarien Deutschlonds,
sondern bietet auch konkrete Perspektiven
als Wirtschaftsfaktor. Nordrhein-Westfalen
und vor allem die Metropole Rubr nimmt
im Bereich Geothermie eine Schlisselposi-
tion ein. Bisher arbeiten in dieser Branche in
NRW rund 5.000 Menschen, Tendenz stei-
gend”, erklart Minister Remmel.

InNordrhein-Westfalen sind mitilerweile circa
45.000 erdwirmegebundene Wérmepum-
peninstalliert. , Tagtéglich wird diese Techno-
Lo

sourcen bedeuten fiir die Geothermie als

den anderen Standorten im Ruhrgebiet

Wirtschaftsfak Standort-
Vorteil. Einige wegweisende Projekte aus
NRW sowie aus den benachbarten Nie-
derlanden sollen im Folgenden dargestellt
werden,

Grubenwassernutzung in
Bochum

In Bochum-Werne haben die Bochumer
Stadtwerke und die RAG ein innovatives Pro-
jekt umgesetzt: Die Nutzung von 20 Grod
warmem Grubenwasser aus einem Schacht
der stillgeleglen Zeche Robert Miser zur
Wirmeversorgung von Anliegern. Betriebs-
start war im Oktober und NRW-Wirtschafts-
minister Garrelt Duin weihte dieses deutsch-
landweit einmalige Vorzeigeprojekt ein.
Dass an diesem Ort, der iiber Generati-
onen hinweg Energie durch Kehle geliefert
hat, jetzt erneuerbare Energien eingesetzt
werden, ist kein Zufall”, erklérte Jirgen Eick-
hoff, Technikvorstond der RAG. Fir ihn hat
das Projekt im Stadtteil Werne Modellcho-
rakter. Auch an anderen Standorten - nicht
nur im Ruhrgebiet - seien soldhe Mafinah-
men umsetzbar. Dort hobe das Grubenwas-
ser zum Teil sogar eine Temperalur von 30
Grad, was die Umwandlung in Heizungs-
warme noch effizienter machen wiirde.

Seit Herbst 2011 haben die Stadtwerke
War her und Leitur

installiert, um das warme Grubenwas-
ser als Energietrager nutzen zu kénnen.
Zuvor wurden im Johr 10 Millionen Kubik-
meter Wosser aus 570 Metern Tiefe geho-

utzt, und sie findet ei brei-
tere Anwendung, ob Uber Wérmepumpe for
Einfamilienhiiuser, Gber die Versorgung gré-
ferer Gebdudekomplexe mit Warme und
Kalte oder die Nutzung der Geothermie aus
groBerenTiefen. Zudem gibt es erste Projekie
zur Nutzung warmer Grubenwdsser”, erléu-
tert Leonhard Thien vom Nefzwerk Geother-
mie der EnergieAgentur NRW.

Nutz, iale fir fiefe Geoth

bis 5.000 m sind ebenfalls vorhanden. Die
ErschlieBung geothermischer Reservoire
fiir die Wérme- und §

\gung ist

ben und in naheli Je Teiche
abgeleitet. Jetzt werden zwei Schulen und
die angrenzende Hauptfeverwehrwache
mit Hei: gie versorgl. Wé

und ein Blockheizkraftwerk unlerstitzen
die neue Technik, so dass je nach Bedarf
eine Temperatur zwischen 50 Grad und 80
Grad bereitgestellt werden konn. Zudem
versorgt das BHKW die Wiérmepumpen
mit elektrischer Energie. Donk der natir-
lichen Erdwarmenutzung werden mindes-
tens 245 Tonnen CO, pro Jahr eingespart.

Das vom Bundesministerium for Wirt-

sinnvoll und hierdurch kann beispielsweise

Geothermiewdrme Uber Ei invor-

schaft und Technologie geférderte
Pil ekt wird nach dem Befriebs-

handene Fernwérmesysteme zur Verfiigung
gestellt werden.

Die in NRW vorhandenen wirtschaftlichen,

start eine vierjahrige Phase der inten-
siven Projektbegleitung zur Oberwa-
chung, Optimierung und Ausweriung
durchlaufen. Es soll einen Einstieg in

chaftlichen und technologischen Res-

In den Niederlanden gibt es erste erfolg-
reiche Projekte, bei denen grofie Gewichs-
hauser mit Geothermie beheizt und
gekuhlt werden. In dem Projekt Prominent
in s'Grovenzande wird die Gberschissige
Energie in einem angrenzenden Wohnge-

biet fir eine sozusagen kalte Nahwérme
verwendet. Das bedeutet, doss Grundwas-
ser mil einer Temperatur von 25 °C in einer
Ringleitung von den Gi

die Grut

~War an

zung der Gewéichshduser und der gesamien
Gebéude genutzt werden kann. Diese Bei-
spiele zeigen, dass Projekte zur Nutzung von
Tiefengeothermie die Wirtschaftlichkeit von
Gemise aus Gewdchshéusern auch fir die
niichsten Johrzehnte sichern kénnen.

Internationales Geothermie-
zentrum in Bochum: Neubau ist
jetzt fertiggestelit

Der Neubau des I ionalen Geother-

ermbglichen, an denen ebenfalls jahrlich
viele Millionen Kubikmeter Grubenwasser
gehoben werden.

Tiefenerdwiirme fiir Freizeitbad
in Arnsberg

Ein bedeutendes Projekt konnte dieses
lJohr auch in Arnsberg erfolgreich abge-
schlossen werden: der Bau einer Tiefen-
erdwirmesonde. Aus einer Tiefe von 2.835
Metern fdrdert die Sonde 55 Grad hei-
Bes Wasser in das unmittelbar angren-
zende Freizeitbad Nass® und versorgt es
mit mehr als zwei Millionen kWh/a War-
meenergie. Das Freizeitbad verfigt auch
iiber eine hochwertige Saunalandschaft
mit zwei Solebecken, die mit Thermalsole
gespeist werden. Diese Sclequelle liegt in
u Ik Nahe des Freizeitbades und
ist bei der ersten Bohrung auf der Suche
nach Erdwarme entdeckt und erschlossen
worden.

Die Geothermieanlage deckt einen erhebli-
chen Anteil der erforderlichen Wérmeener-
gie des Freizeitbades. Durch die Nutzung
der gecthermischen Energiequelle verbleibt
die Werlschopfung in der Stadt und der
Region Arnsberg. Es hondelt sich um das
deutschlandweit fiefste ieprojel
dieser Art. Es ist damit als ein Meilenstein fiir
die Sondengeothermie anzusehen.

Fiir die Stadiwerke Arnsberg st das Tiefen-
geothermieprojekt ein weiterer Baustein in
der strategischen Ausrichtung einer Ener-
gieproduktion aus erneverbaren Quellen
und damit ein Beitrag zur Energiewende in
der Stadt Arnsberg.

Gebéude-Betriebsfiihrung des
E.ON-ERC

Das neve Hauplgebéude des EON
Energieforschungszentrums
(E.ON-ERC) der Rheinisch
Westfélischen Tech-

licht es, Bohrverfohren und Bohrkompo-
nenten zu entwickeln, zu erproben und zu
erforschen, Neben der Halle gibt es zudem
einen befestigten Bohrplatz von mehreren
1.000 Quadratmetern. Kempletiiert wird
dos Zentrum durch das Energetikum. Die-
ses Gebdude hat die Industrie finanziert.
Dort findet bald Fort- und Wei-
terbildung zum Thema statt.
Die Hochschule Bochum wird -
neben der okademischen
Ausbildung gemeinsam mit
Partnern auch Lehrgéinge for
Handwerker anbieten.

Der Gebaudekomplex wird natisr-
lich geothermisch Kimatisiert.
Zwolf Sonden mit jeweils 200
Metern Lénge erschlieBen die
Erdwéirme, die mittels vier Wér-
mit je rund 35 kW

miezentrums (GZB) auf dem Campus der
Hochschule Bochum steht kurz vor der Fer-
figstellung. Im November sollen die letzten
Arbeilen abgeschlossen sein. Die feierliche
Ersffnung ist for das erste Quartal 2013
geplant. Bisher ist das GZB in bestehenden
Réumen der Hochschule untergebracht. Mit
dem Neubau, gefordert mit Mitteln des Lon-
des NRW, ergeben sich enorme Chancen,

den Wohnhausern gefihrt wird und dort
von je einer Wérmepumpe pro Gebdude
zum Heizen verwendet werden kann, Fiir
den Gewdichshausbetreiber ist die Abkih-
lung des als Warmequelle dienenden

zur Klimatisierung des Zentrums
genutzt wird. Die Mitarbeiter
des GZB haben die Erdwarme-
Anlage selbst erstellt - von der
Simulation Gber die Bohrungen
bis zum Einbau der Sonden.
Zusétzlich werden Erfohrun-
gen bei Errichtung und Betrieb
der Sonden auch zu wissen-

dchshdusern zu  den Geothermi Jort Bochum nochstér-  schafilichen Studien genutzt.
ker als internationalen Kompetenzstand-  Akfiver Portner des GZB fur
ort fiir Geothermie zu positi 1. Das  die Bereitstell

Institutsgebéiude bietet nicht nur Platz fir
die Wissenschafiler der Hochschule, son-
dern auch fiir weitere Institutionen, die am

che die MeProRisk-Prognose bestatigen.
Aktuell werden die MeProRisk-Methoden
zudem bei der ErschlieBung geothermischer
Gebiete in Italien und Australien geprift.

Geothermie fiir Gewidichshéuser
Die meisten Tomaten, die bei uns in den
Geschéften oder auf den Mérkien angebo-
ten werden, kemmen aus groflen Gewéichs-
héusern, die mit viel Energie beheizt undim
Sommer auch gekihlt werden missen. Bei
den immer weiler steigenden Energieprei-
sen besteht auch bei den Gewachshausbe-
treibern zunehmend der Bedarf nach inno-
wvativen und energieeffizienten Beheizungs-
methoden.

Grund s durch die Wohngebéiude ein - GZB iedelt sind. So hat der Infernatio-
sehr positiver Effeki. Der Gewiichshausbe-  nale Weltverband der Geothermie (Interna-
treiber wird so zum Energieversorger fiir tional Geothermal Association / IGA) dort

ein ganzes Wohngebiet.

Das Projekt Aardwarmteproject Koekoeks-
polder befindet sich in Kampen an der ljs-
sel. Dort wurde fir die Beheizung von drei
Gewichshausbetrieben mit i 20

bald genauso seine Geschéfisstelle, wie der
Internationale Koordinator der deutschen
Geothermie (IGO). Das neve Zent-
rum am Standert NRW soll so
zum Mittelpunkt des welt-
weiten haftlichen

ha eine abgelenkte Dubletten-Bohrung bis
in eine Tiefe von ca. 2.000 Metern abge-
teuft. Durch die beiden Bohrungen wurde
in den Gesteinsschichten ein Warmetauscher
von 1.600 Metern geschaffen. Es wird das
gonze Johr 72 Grad warmes Wasser gefar-
dert, das Gber Wérmetauscher fir die Behei-

Netzwerkes werden, das in
den vergangenen Jaohren

erfolgreich gekniipft wurde.

Herzstiick der Bohrtech-
nik ist das Geotechnikum.
Die Grofiversuchshalle ermég-

der not-
wendigen Komponen-
ten der Geothermiean-
lage ist das Unterneh-
men Rehau. Infos: www,
geothermie.nrw.de und
www.energieagentur,
nrw.de ]




